
1　はじめに　

　数列�� �QD �が与えられたとき，無限級数を�
 Q �



& QD �と表

すことは受け入れやすい定義であるが，生徒たちは，

これが無限数列の項すべてを足し合わせた総和である

と勘違いしてしまうことも少なくない。そのため，そ

の勘違いから生じた感覚のズレに違和感を感じてしま

い，無限級数の収束���発散の判定問題にも苦手意識を

持ってしまうのかもしれない。

　本研究では，無限級数の和の意味と収束���発散の判

別方法を確認しながら，過去���年間の入試問題に焦点

を当て，様々な解法パターンを分析することで，今後

の指導に役立てていきたいと思い，この研究テーマを

設定した。

２　無限級数の収束と発散

　�
 Q �



& QD  �D � �D � �D �……� QD �……��を無限級数

または級数という。収束���発散については，第�Q��部分

和�� Q6  �D � �D � �D �……� QD �を考え，数列�� �Q6 �すな

わち�� �6 ， �6 ， �6 ，……， Q6 ，……��が有限確定の値�6��

に収束するとき，級数は収束して，和は�6�であるとい

う。このとき，�
 Q �



& QD  6��と書く。�数列�� �Q6 �が収束し

ない����， �，振動� �とき，級数は発散する，また

は，和をもたないという。

　� Q6 �の計算は，有限項数であるから，交換法則，結合

法則は成り立つ。しかし，無限級数の和は，普通の加

法の和ではなく，極限値，すなわち，項を多くとれば

とるほど近づいてゆく目標値であるため，次の例で示

すように，かっこでくくったり，順序を変更したりす

ると極限値が変わってしまうことがある。したがって，

無限級数の和の求め方は，部分和� Q6 �を求め，�Q���

とするのが基本である。

��問題　次の無限級数の収束���発散を判定せよ。

①　������������……�

　Q��が奇数のとき，� Q6  ��　

　Q��が偶数のとき，� Q6  �　�

　
�Q 
OLP Q6  �，または，��で不定　　ゆえに，発散

②　��� �� ��� �� ��� �� �……�

　� Q6  ������……�� ��

　
�Q 
OLP Q6  �　�　ゆえに，収束

③　������ �� ���� �� �……�

　 Q6  ������……�� ��

　
�Q 
OLP Q6  �　�　ゆえに，収束

④　������ �� ����� �� �������� �� �……�

　� Q6  ��������……�
�Q �

� �� Q�

　�Q��が奇数のとき，�

　　 Q6  �� �� ��� �� �……� �Q�� �Q  �
Q

�
�　

　Q��が偶数のとき，�

　　 Q6  ����� �� � ��� �� �…���Q�� �Q 　�

　　　� 
�Q �

�
�

　
�Q 
OLP Q6  �，または，�で不定　　ゆえに，発散

３　大学入試問題の分析

◎�恒等式を利用したやや複雑な式変形を行う問題

　＜２０１５　神戸大学　＞

　　D，E�を実数とし，自然数�N�に対して

　　� N[  
��DN �E

N� �N � � �N �
�とする。

　���　 N[  
S

N
�

T

�N �
�

U

�N �
�がすべての自然数�N�に

　　ついて成り立つような実数�S，T，U�を，D，E�を

　　用いて表せ。

　���　E ��のとき，��以上の自然数�Q�に対して�
 N �

Q

& N[ �

　　を求めよ。また，D ��のとき，��以上の自然数�Q�

　　に対して�
 N �

Q

& N[ �を求めよ。

　���　無限級数�
 N �



& N[ �の和を求めよ。

　【解法の分析】恒等式の考え方を利用する。

���　　
��DN �E

N� �N � � �N �
 

S

N
�

T

�N �
�

U

�N �

両辺に�N�N �� �N� � �を掛けると

　�DN��E S�N �� �N �� �TN�N �� �UN�N ��

すなわち　�DN��E �S�T �U �N ���S��T �U N��S

よって， N[  
S

N
�

T

�N �
�

U

�N �
�がすべての自然数�N�

について成り立つとき

　� S�T�U，�D �S��T�U，�E �S

ゆえに　　　S �E，T D��E，U �D�E
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���　E ��のとき，����から　　S �，T D，U �D
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　また，Q���のとき，①�から　　
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　ゆえに，Q���のとき，②�から
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　よって，①，③�から，��以上の自然数�Q�に対して
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　類題　＜２０１６　岐阜大＞

　　Q�を正の整数，��を正の実数とし，

　　 Q6  
 N �

Q

&
N

� ��

�N � NQ& ， �,  ' �
�

�W �
� �� W GW�とする。

　　ただし， NQ& �は二項係数である。

　���　 �, �の値を求めよ。

　���　 �,  ' �
�
�W �
� �� W GW�を示せ。

　���　 Q6  
�

�Q �
�

�

�Q �
�

�

�Q �
�を示せ。

　���　無限級数�
 Q �



& Q6 �の和を求めよ。

◎�漸化式との融合問題

　＜２０１７　千葉大＞

　　数列�� �QD �を次の条件によって定める。

　 �D  �， �Q �D  ��
�

��
 N �

Q

&
�

ND

�����Q  �，�，�，……

　���　 �D �を求めよ。

　���　 �Q �D �を� QD �の式で表せ。

　���　無限級数�
 N �



&
�

ND
�が収束することを示し，その

　　和を求めよ。

　【解法の分析】
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���　方針　番号を�つずらし，��式の辺々を引くことで

　　　　　漸化式を導く。

　 �Q �D �� 
�

��
 N �

Q

&
�

ND

�から　　 �Q �D 
�

　よって，Q���のとき　　 QD 
�

　また， �D  ��であるから，Q���のとき　　 QD 
�

　ゆえに　　
�

��Q �D �
 ��
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ND
　……�①

　したがって，Q���のとき　　
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　①�②�から，Q���のとき　　
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��Q �D �
 

�

QD � �QD �

　よって　　 �Q �D  �
QD � QD ��

　これは�Q ��のときも成り立つ。

　ゆえに　　 �Q �D  �
QD � QD ��

���　 �Q �D � QD  
�

� �QD � !��であるから　　 �Q �D ! QD

　よって，数列�� �QD �は増加数列である。

　ゆえに　　 QD ! �D  �　　　　

　したがって　　 �Q �D �� QD � QD �� !�� QD ��

　よって　　 QD !
�Q �� ��

※　
�Q 
OLP � ��Q �� �  �であるから　　

�Q 
OLP QD  

　また，与えられた条件から　　

　
 N �

Q

&
�

ND
 ��
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��Q �D �

　ゆえに　　
 N �
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�Q 
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　したがって，
 N �



&
�

ND
�は収束し，その和は，�

　※�極限と大小関係

　　 QD � QE ���Q  �，�，�，…… ��のとき，

　　
�Q 
OLP QD  　ならば　

�Q 
OLP QE  

　＜２０１６　群馬大＞

　　D�は���D���を満たす定数とし，また�Q�は正の整

　数とする。

　 Q5  Q' �
D �Q �

� �D [
�Q �

� �� [
G[　とするとき，次の問いに答

　えよ。ただし，Q ��のときは� �Q �
� �D [  ��とする。

　���　 �5 �と� �5 �を求めよ。

　���　 Q5 �を求めよ。

　���　無限級数�
 Q �



& Q5 �の和を求めよ。

　【解法の分析】
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���　方針　定積分を部分積分法により計算する中で，

　　　　　� �Q5 �についての漸化式を作る。
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& Q5 �は，初項�
D
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，公比が�D�の無限等比級数

　で，��D���であるから収束する。
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　＜２０１７　神戸大＞

　��辺の長さが� �D �の正四面体

　 �2$ �% �& �がある。図のよう

　に，辺� �2$ �上の点� �$ ，辺�

　 �2% �上の点� �% ，辺� �2& �上

　の点� �& �から平面� �$ �% �& �に

　下ろした垂線をそれぞれ

　� �$ �$ �， �% �% �， �& �& ��とした

　とき，三角柱� �$ �% �& � �$ � �% � �& ��は正三角柱になるとする。

　ただし，ここでは底面が正三角形であり，側面が正方形である

　三角柱を正三角柱とよぶことにする。同様に，点� �$ ， �% ， �& ，

　 �$ �， �% �， �& �，…�を次のように定める。正四面体� N2$ N% N& �

　において，辺� N2$ �上の点� �N �$ ，辺� N2% �上の点� �N �% ，辺�　

　 N2& �上の点 �N �& から平面� N$ N% N& �に下ろした垂線をそれぞれ

　 �N �$ �N �$ �， �N �% �N �% �， �N �& �N �& ��としたとき，

　三角柱� �N �$ �N �% �N �& � �N �$ � �N �% � �N �& ��は正三角柱になると

　する。

　辺� N$ N% �の長さを� ND �とし，正三角柱� N$ N% N& � N$ � N% � N& ��の

　体積を� N9 �とするとき，次の問いに答えよ。

　���　点�2�から平面� �$ �% �& �に下ろした垂線を�2+�とし，

　　� � �2$ +�とするとき，FRV� �と�VLQ� �の値を求めよ。

　���　 �D �を� �D �を用いて表せ。

　���　 N9 �を� �D �を用いて表し，
 N �



& N9 �を求めよ。

�D

�$

�&

+

�%

【解法の分析】

���　△ �2$ +，△ �2% +，

　△ �2& +�はすべて合同な

　直角三角形であるから　　

　　 �$ + �% + �& +

　よって，点�+�は正三角形�

　 �$ �% �& �の外心である。
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���　方針　図形の性質を用いて，体積� N9 �を表す数列　

　　　　���� �N9 �の漸化式を作る。

　正四面体�2 �$ �% �& �の���辺の長さを� �D �とすると　　

　 �$ �$ � �% �% � �& �& � �D
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���　正三角柱� N$ N% N& ��� N$ � N% � N& ��を� N7 �と表す。

　 N7 �の���辺の長さはすべて等しいから，����と同様に考

　えると， N7 �と� �N �7 �の相似比は，　�：�(� ��

　よって，体積比は，　�： �
� �(� �
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　類題　＜２０１７　名古屋工業大＞

　　��を�����
�

�
�を満たす定数とし，自然数�Q�に対

　　して� QD  WDQ
�
Q�
�とおく。

　���　数列�� �
Q� QD �の極限を求めよ。

　���　Q�が���以上のとき�
�

QD
�

�

�Q �D
 QD �が成り立　

　　つことを示せ。

　���　 Q6  
 N �

Q

&
ND
N�
�とおく。Q�が���以上のとき� Q6 �を�　

　　 �D �と� QD �で表せ。

　���　無限級数�
 Q �



&
QD
Q�
�の和を求めよ。



◎�ベクトルとの融合問題

$

%
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(

斜線部分が� �5

　＜２０１６　大阪大＞

　円上の���点�$，%，&，'，(

　は反時計回りにこの順に並び，

　円周を���等分している。��点�

　$，%，&，'，(�を頂点とす

　る正五角形を� �5 �とする。

　$% D，&' F�とおき，D�の

　大きさを�[�とする。

　���　$&�の大きさを�\�とするとき， �[  \�\ �[ �が

　　成り立つことを示せ。

　���　%&�を�D，F�を用いて表せ。

　���　 �5 �の対角線の交点として得られる� �5 �の内部の�

　　��つの点を頂点とする正五角形を� �5 �とする。

　　 �5 �の���辺の長さを�[�を用いて表せ。

　���　Q �，�，�，……�に対して， Q5 �の対角線の交

　　点として得られる� Q5 �の内部の���つの点を頂点と

　　する正五角形を� �Q �5 �とし， Q5 �の面積を� Q6 �とす

　　る。
�Q 
OLP

�

�6  N �

Q

&
�N �

� �� N6 �を求めよ。

$

%

& '

(

)

[

D

F

\
2

　【解法の分析】

���　正五角形�$%&'(�の外接円

　の中心を�2�とすると，

　�$2% 
��

�
�であるから，

　円周角の定理により

　�$&% 
�

�

　△$%&�は�$% %&�の二等辺三角形であるから，

　�&$% 
�

�
，�$%& 

�

�
�

　また，線分�$&�と線分�%'�の交点を�)�とすると，

　�&%) �%&) 
�

�
�より，△&)%�は�&) )%�の

　二等辺三角形であるから

　�%$& �%&$ �)&% �)%& 
�

�

　よって，△$%&�4�△&)%

　ゆえに，$%：&) $&：&%

　したがって，$%･&% &)･$&

　$% &% [，$& \，&) $&�$) \�[�であ

　るから　　 �[  \�\ �[

���　$%6(&，&'6%(�であるから

　%& %(�(& 
%(

&'
&'�

(&

$%
$% 

\

[ �
D �F�

　����より， �\ �[\� �[  ����[!�，\!���であるから　

　
�

� �
\

[
�

\

[
�� �

　これと�
\

[
!��より，

\

[
 
�� (�
�

　したがって，%& 
�(� �

� �D �F�

���　 �5 �の���辺の長さは，

　$&��･&) \���\ �[

　　　　　　� �[�\ �� ��
�� (�
�

[ 
�� (�
�

[

���　����より， �5 �と� �5 �の相似比は��：
�� (�
�

�であり，

　 Q5 �と� �Q �5 �の相似比は，これと等しい。

　よって， �Q �6  
�

� �
�� (�
� Q6  

�� �(�
� Q6

　ゆえに， Q6  
�Q �

� �
�� �(�
� �6

　
�Q 
OLP

�

�6  N �

Q

&
�N �

� �� N6  
�Q 
OLP

 N �

Q

&
�N �

� ��
�� �(�
�

�であ

　り，これは初項��，公比��
�� �(�
�

�の無限等比級数

　と等しい。

　����
�� �(�
�

���であるから，この無限等比級数

　は収束し，求める極限値は，

　　
�

�� � ��
�� �(�
�

 
�� (�
�

　類題　＜２０１５　島根大＞

　　Q�を自然数，W�を正の実数とする。

　 Q$ � �� (� W
Q�
，
�
Q�
，
�
Q�
， Q% � �

(�
Q�
，

W
Q�
，

W
Q�
，

　 Q& ��，
･� Q�

(� W
， ��

･� Q�

(� W
��とするとき，次の問いに

　答えよ。ただし，2�は座標空間の原点を表す。

　（�）内積� Q2$ ･ Q2% �， Q2$ ･ Q2& ， Q2% ･ Q2& �を

　　��それぞれ求めよ。

　（�）四面体� Q2$ Q% Q& �の体積を�W�を用いて表せ。

　（�）����で求めた体積が最小となる�W�の値と，その

　　��最小値� Q9 �を求めよ。

　（�）
 Q �



& Q9 �の値を求めよ。



◎�確率との融合問題

　＜２０１６　福井大＞

　　表の出る確率が�U，裏の出る確率が���U�であるコ

　インがある。このコインを繰り返し投げ，表の出た

　回数と裏の出た回数の差の絶対値が���になったとき

　にコイン投げを終了する。ちょうど��Q�回で終了す

　る確率を� QS �とし，�Q�回以下で終了する確率を� QT �と

　する。ただし，Q�は正の整数とする。

　���　 QS �を求めよ。

　���　無限級数�
 Q �



& QQS �の和を求めよ。

　　ただし，��V���に対して，
�Q 
OLP QQV  ��であるこ

　　とを用いてもよい。

　���　U 
�

�
�のとき， QT �������となる最小の�Q�を求め

　　よ。

　　必要であれば， ��ORJ � ������， ��ORJ � �������

　　として計算せよ。

　【解法の分析】

���　ちょうど��Q�回でコイン投げが終了するのは，

　「表裏」または「裏表」を��Q �� �回繰り返し，最後

　の���回は「表表」または「裏裏」となるときである

　から，

　 QS  
�Q �

� ��U� �� U � �� U U ･ �
�U �� �

� �� U

　　 �Q �
� ��U� �� U ��

�U ��U ��

���　D � �U ��U��，V �U�� �U �とおくと，　　

　 QS  
�Q �DV

　自然数�1�に対して， 16  
 Q �

1

& QQS �とおくと

　�　　  16 ���D �DV … �1 �1DV

 1V6 ������������DV … � �1 � �1 �DV 11DV

　辺々を引いて，

　�� �V 16  D�DV�…� �1 �DV � 11DV

　ここで，V ��
�

� ��U
�

�
�
�

�
�で，��U���であるか

　ら，��V�
�

�

　よって，�� �V 16  
D� �� 1V

�� V
� 11DV �から　　

　 16  
D� �� 1V

�
� �� V

�
11DV

�� V

　また，��V���より　　
�1 
OLP 1V  

�1 
OLP 11V  �

　ゆえに，
�1 
OLP 16  

D
�

� �� V
 

�

��� �U �U �

　したがって，
 Q �



& QQS  
�

��� �U �U �
�

���　�Q�回以下でコイン投げが終了しないのは，「表裏」

　または「裏表」を�Q�回繰り返すときであるから　　

　 QT  ��
Q

� ��U� �� U

　　 ��
Q

� �･･�
�

� � ���
�

�
 ��

Q

� �
�

�

　 QT ������ ��
���� �から，　

Q

� �
�

�
� ����

　両辺の常用対数をとって，Q ��ORJ
�

�
�����…�①

　ここで， ��ORJ
�

�
 ��ORJ ��� ��ORJ �

　　　　　　　　�� ��������������� �������

　ゆえに，①から，������Q��　　　　

　したがって，Q�
�

������
 ����……

　これを満たす最小の自然数�Q�は，Q ��

　＜２０１５　九州大＞

　　数直線上で，座標が整数�N�である点を整数点�N�と

　よぶことにする。ある人が硬貨を投げながら次の規

　則に従って数直線上を移動している。

　�規則�　整数点�N�にいるとき，硬貨を���回投げて

　　　　��表が出たら整数点�N���へ，

　　　　��裏が出たら整数点�N���へ移動する。

　　原点���から出発し，Q�回硬貨を投げて移動し終わ

　ったとき，原点���にいる確率を� Q3 �とする。

　���　 Q3  ��となるための�Q�に関する必要十分条件を

　　求めよ。

　���　P�を自然数とする。

　　等式� �P3  � ��P � � ��P � ……�

�P� ��P � ……�
�が成り立つこと

　　を示せ。

　���　無限級数�
 P �



& �P3 �は発散することを示せ。�

　【解法の分析】

���　Q�回投げて移動し終わったとき，原点���にいるの

　は，表が出た回数と裏が出た回数が等しいときであ

　る。このとき，

　Q � 表が出た回数�� 裏が出た回数

　��� ��� 表が出た回数 �であるから，Q�は偶数である。

　よって，Q�が奇数である場合は，Q�回投げて移動し

　終わったとき，原点���にはいない。

　すなわち，　Q�が奇数 Q3  �　…�①

　また，Q�が偶数とすると，Q�回投げて表が�
Q

�
�回，

　裏が�
Q

�
�回出れば，移動し終わったとき原点���にいる。

　よって，原点���にいる確率は���より大きい。

　ゆえに，　Q�が偶数 Q3 
�

　対偶も真であるから， Q3  � Q�が奇数　…�②



　①，②�から， Q3  � �となるための�Q�に関する必要十

　分条件は，Q�が奇数であることである。

���　�P�回硬貨を投げて移動し終わったとき，原点���に

　いるのは，表が�P�回，裏が�P�回出たときである。

　したがって，

　 �P3  P�P&
P

� �
�

�

P

� �
�

�
 � �P �

P�P�
･
�
P�
･
�
P�

　 P� P� P� P�P �� ･……･� �P��P �� ･……･��で

　あることに注意すると

　 �P3  � �P �
P� P�･ P� P�

　　　　　　

　���　 � ��P � � ��P � ･……･ �� �P� ��P � ･……･�
�

� ��P� ��P � ･……･�

　　��� � ��P � � ��P � ･……･�

�P� ��P � ･……･�
�

���　 �P3  � ��P � � ��P � ･……･�

�P� ��P � ･……･�
　　

　　　��� 
�

�P
･

��P �

��P �
･

��P �

��P �
･……･

�

�

　　　���!
�

�P
･�･�･……･� 

�

�P

　
 P �



& �P3 �が発散することを示すためには�，
 P �



&
�

P
�が

　発散することを示せばよい。

＜面積を利用した考え方＞　

　1�が自然数のとき，
 P �

1

&
�

P
 ��

�

�
�
�

�
�……�

�

1

�　は，下の図の斜線部分の面積の和に等しい。
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　図から，
 P �

1

&
�

P
!'�

�1 � �

[
G[

　' �
�1 � �

[
G[ 

�

�1 �

� �ORJ [  ORJ � �1 � �であるから　

　
 P �

1

&
�

P
!ORJ� �1 �

　
�1 
OLP  ORJ � �1 � �であるから，

�1 
OLP

 P �

1

&
�

P
�すなわ

　ち，�
 P �



&
�

P
�は発散する。

　以上から，
 P �



& �P3 �は発散する。

　類題　＜２０１６　名古屋市立大＞

　　$，%�の���人で交互にボールを的に向かって投げ

　るゲームを行う。先にボールを的に当てたほ方を勝

　ちとし，ゲームを終了する。$�がボールを���回投げ

　て的に当たる確率は�S，%�がボールを���回投げて　

　的に当たる確率は�T�である。ただし，��S��，

　��T���である。$�を先攻とし，$�の最初の投球を

　��回目，次の�%�の投球を���回目，……�と数える。

　次の問いに答えよ。

　���　Q�回目の投球で�$�がゲームに勝つ確率を求めよ。

　���　$�がゲームに勝つ確率を求めよ。

　���　%�がゲームに勝つ確率が，$�が勝つ確率より高

　　くなるときの�S，T�の条件を求めよ。また，その

　　条件を満たす�� S，T �の領域を横軸�S，縦軸�T�の座

　　標平面に図示せよ。

◎�複素数平面との融合問題

　＜２０１７　茨城大＞

　　��を複素数の定数とし，自然数�Q�に対して複素数�

　 Q] �を� �]  �， �Q �]  Q�] �����で定める。

　���　 �] ， �] ， �] �をそれぞれ���を用いて表せ。

　���　一般の�Q�について� Q] �を推測し，その推測が正し

　　いことを数学的帰納法を用いて証明せよ。以下で

　　は，� 
�

� �FRV� �LVLQ� �とする。ただし，L�は虚

　　数単位を表し，�������とする。

　���　
�

�
�が無理数であるとき，どんな自然数�Q�に対し

　　ても� �Q �] �は実数にならないことを示せ。

　���　自然数�Q�に対して，複素数平面上の���点� Q] �と�

　　 �Q �] �との距離を� QO �とする。無限級数�
 Q �



& QO �の和�/�

　　を求めよ。さらに，��が��������の範囲を動く

　　とき，/�の最大値とそのときの���の値を求めよ。

　【解法の分析】

���　 �]  �･����� ���

　　 �]  ��� �� ���� �� ��

　　 �]  ��� � �� ���� �� ��

���　����の結果から，Q���のとき� Q]  ��
�Q �� �である

　と推測できる。これを数学的帰納法で示す。

　>�@　Q ��のとき， �]  ����であるから，成り立つ。

　>�@　Q N�のとき， N]  ��
�N �� �と仮定すると　　

　　 �N �]  ��� � �N �� ���� �� N�

　よって，Q N���のときも成り立つ。

　>�@，>�@�から，��以上の自然数�Q�について

　　 Q]  ��
�Q ��

　よって　　 �]  �， Q]  ��
�Q �� ���Q ��



���　 �Q �]  �� Q�  ��
�
Q�

Q
� �FRV� LVLQ�

　　　　　　　���� ��
�
Q�
FRVQ��

L
Q�
VLQQ�

　ある自然数�Q�に対して� �Q �] �が実数になるとき　　　

　　VLQQ� �

　このとき，Q� N��� N�は整数 �であるから�
�

�
 

N

Q
�と

　なり，
�

�
�は有理数である。

　対偶をとると，
�

�
�が無理数であるとき，すべての自

　然数�Q�に対して� �Q �] �は実数でない。

���　�
��より� Q]  ��
�Q �� ���Q �� �であるから

　 QO  �Q �] � Q]  �� Q� ��� � �Q ��

　　　　　　　��� �Q �� � Q�  �Q �� ���

　ここで， ���  ) �
�

� ���
�

�
FRV�

�

� ��
�

�
VLQ� 　

　　　　　　　��� ) �
�

�
FRV�

　よって， QO  
�
�Q �� ) �

�

�
FRV�

　したがって，/ ) �
�

�
FRV� ･

�

��
�

�

　　　

　　　　　　　��� ( �� �FRV�

　�������より����FRV����であるから，/�は

　FRV� ��，すなわち�� ��で最大値���をとる。　

　類題　＜２０１６　東京農工大＞

　　Q�を自然数とし，D，E，U�は実数で，E!�，U!�

　とする。複素数�Z D�EL�は， �Z  ��Z �を満たす

　とする。 Q�  
�Q �U �� �QZ ���Q  �，�，�，…… とする。

　ただし，L�は虚数単位とし，複素数�]�に共役な複素

　数を�] �で表す。次の問いに答えよ。

　���　D�と�E�の値を求めよ。

　���　複素数平面上の���点�2� � ，$� �� ，%� �� �につい

　　て，�$2%�の大きさを�������� �� �とする。

　　��の値を求めよ。

　���　 Q� �の実部を� QF ��Q  �，�，�，…… �とする。

　　 QF �を�Q�と�U�を用いて表せ。

　���　����で求めた� QF �を第�Q�項とする数列�� �QF �につい

　　て，無限級数
 Q �



& QF �が収束し，その和が�
�

�
�となる

　　�U�の値を求めよ。

４　おわりに

　今回の研究を通して感じたことは，級数の収束また

は発散する条件を暗記しておくだけでは入試問題には

対応できないということである。当然のことではある

が，根拠をしっかりと示した解答を作るための「答案

作成力」が必要であり，こういった力を定着させるた

めには，長期的かつ継続的な日々の演習が必要不可欠

である。さらに，級数問題が単独で出題される場合は

極めて少なく，図形、関数、確率などといった様々な

分野との融合問題として出題される場合が多い。その

ため，他分野とのつながりも考えながら，計画的に問

題演習に取り組んでいくことも大切である。今回の研

究で得られたことを今後の指導に生かしていきたい。
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